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%7/ NOCIONES PREVIAS

fConjunto de valores admisibles de una variable (CVA)
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Se denomina conjunto de valores admisibles de una variable en una
expresion E(x), al conjunto de numeros reales para el cual la expresion
E(x) esta definida, es decir, si a es un valor admisible de E(x), E(a) es un
_numero real.

\ / Ejemplos:

1. Si: E(x) = cos(3x) +4x°%; CVA=R
2. Si: E(x) =vV9 —x?; CVA={XEIR/ x| < 3}
3. Si: E(x) = 5cot?(x) —2sen(x) ; CVA={x€R/x#nmn€ Z}

7705@@00@&%@@00’@

4. Si: Ex)=In(x2—=1); CVA=R-[-1;1]
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[IDENTIDAD )

‘|Una Identidad es una igualdad, que es valida para un conjunto
considerable de valores admisibles.

Una ecuacion es una igualdad que es cierta para algunos valores de las
incdgnitas y falsa para otros.

Por tanto, la diferencia entre identidad y ecuacién es que la identidad

siempre es cierta, mientras que la ecuacion no.
g J

%Ejemplos: |dentidad Ejemplos: Ecuacioén

1. VXER: (x+3)2=x*+6x+9 1.2x=3x—1 «~x=1
2. Vx € R: sen?(x) + cos?(x) =1 2.x*=9 ~(CS.={-33]}
31 (2k + D
3.VXeIR—{1}:X 7 =x*+x+1 3.Zsen2(X)=1-°-C.S.={ 2 ,KEZ
X—
\ cos(5
4. VX ER — {(2n + 1) E} n e (5%) = 2cos(4x) — 2 cos(2x) + 1
\ 2 cos(x)

3
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/
IDENTIDAD TRIGONOMETRICA (L.T)

Una identidad trigonométrica es una igualdad en las que intervienen las
razones trigonométricas, las cuales se verifican para todo valor admisible de
la variable real.

Clasificacion , :
|.T de un arco simple ]

|.T de arcos compuestos]

: |.T del arco doble

| |.T del arco mitad

T g@0a®00@EFHI®

' |.T del arco triple

—
)o
)o
)o
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[Transformaciones Trigonomeétricas. ]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



/IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS DEL ARCO SIMPLE
Podemos clasificarlas en dos grupos, tales como:

1. Identidades Fundamentales

Se denominan asi porque a partir de estas identidades se derivan muchas
otras, estas se clasifican en:

o J

1.1 Identidades Reciprocas (n € Z) L= También
[ vx € R —{nm}: sen(xX)csc(x) =1 J 1
*  csc(x) =
) - sen(x)
Vx € R — {(Zn + 1) E}: cos(x)sec(x) = 1] 1
: AT cos(x)
NTe
| VxER - {7} tan(x)cot(x) = 1] 1
A\ *  cot(x) =
tan(x)
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1.2 Identidades por Division (n € Z)
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También

VX ER — {(Zn + 1) g} . tan(x) = izrslgg} * tan(x) cos(x) = sen(x)

% cot(x) sen(x) = cos(x)

X sen(x)

vx € R — {nm}: cot(x) = cos(x) J

1.3 Identidades Pitagoéricas (n € Z)

( + sen?(x) = 1 — cos?(x
\ vx € R: sen?(x) + COSZ(X) =1 ] * COSZES =1- senzgxi

-

* sec’(x) —tan?(x) =1

Vx € R — {(Zn +1) g} sec’(x) =1+ tanz(x)]
* sec?(x) — 1 = tan?(x)

.

UPbg@0a000@ERIE

[ Vx € R — {nmt}: csc?(x) = 1 + cot?(x) ]

* csc?(x) — cot?(x) =1
*+ csc?(x) — 1 = cot?(x)
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L=l pemostraciones

Consideremos arbitrariamente un angulo en posicion normal, no
cuadrantal de medida 6.

Por definicion:

+ Y
1. sen(0) =§ ; csc(0) = i,y + 0
Multiplico: G) (i) = 1{: sen(0) csc(0) = 1}
0
0
/\ X 2. tan(0) = A y_/r = | tan(0) = sen(©)
\, X Xx/r cos(0)
: x %0
3. Partimos de: x? + y? =r?
N W 2
e y I
P(x;y Dividimos entrer*: —+=5==
r‘f r¢ r
\ ldentificamos las RT:

= [senz(G) + cos?(0) =1 J
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/
LE] NOTA

Las identidades trigonométricas tienen una serie de aplicaciones dentro
de las cuales, podemos senalar las demostraciones, simplificaciones,
solucion de ecuaciones condicionales entre otros, todos ellos muy
importantes en el desarrollo y aplicaciones del calculo.

A continuacion, estudiaremos 5 tipos de aplicaciones tales como:

v Problemas tipo demostracion.
v Problemas tipo simplificacion.
v Problemas tipo condicionales.
v Problemas tipo eliminacion de variables.

v Problemas graficos
\_ J

T g@0a®00@EFHI®
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(PROBLEMA 01 )

' simplifique

\_ J

iI= \ {CLAVE:C]

M = cot(x) (1 — cos?(x)) — tan(x) (1 — sen?(x))

A) sen(x) D)1
B) cos(x) E) tan(x)
C)0

GROBLEIVIA 02 A
Reducir
_ sen(x) — 2sen”(x)
~ 2cos3(x) — cos(x)
A) tan(x) D) cos(x)
B) cot(x) E) sec(x)
C) sen(x)
N _/
| CLAVE:A |
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/” PROBLEMA 3 )

Seniale verdadero (V) o falso (F),
segun corresponda en cada caso:

. tan®(x) (1 — sen®(x)) = 1 — cos?(x)
[1. cot?(x) — cos?(x) = cot?(x)cos?(x)

csc(x) — sen(x)

I11. = cot?
sec(x) — cos(x) cot™(x)
A) VFV B) VFF
C) VVF D) FFV

E) FVF

) LA-EE]
| \ [ - /

/PROBLEMA 4 \
Simplifique:
esc(x) (sec(x) + 1) — - :e;‘zi()x)
A) cos(x)
B) tan(x)
C) cot(x)
D) sen (x)
D Caaves)
N /
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( PROBLEMA 05 \
Sea tan(x) + cot(x) =4,
calcule:

P = tan?(x) + cot?(x) — 1
A) 14 D) 8
B) 10 E) 12
C) 13
J
[ CLAVE: C ]

GROBLEMA 06 (Prob. 172 del material de estudD

De las igualdades mostradas
2sec(a) = 3 cot(p)
3tan(a) = 2 csc(B)

Calcule el valor de cos?(p).

4 5
A) 3 D) 3
5
B) 5 E)%
C 2
3 Y
| CLAVE:A |

\
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/PROBLEMA 7

Simplifique:

A) 1 — 2cos?(x)
B) 1 + cos?(x)
C) 1— 2sen?(x)
D) cos(x)

E) 1—2sen(x)

\_

Jsen*(x) + 4cos?(x) —+/cos*(x) + 4sen?(x)

[ CLAVE: C ]

J
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/ PROBLEMA 08 ) GROBLEMA 09 )

Simplifique
§ Si tan(x) = 2sen(x); x € <37n 27T>.
S Calcule sen(x)tan(x). sec(40°) — tan(40°)
E = + tan(40°)
y sec(40°) + tan(40°)

A) 3/2 D)1 A)cos(40°) D)1

B) —3/2 E) 1/2 B) sec(0°)  E)2

C) —1/3

UFigeeae0@t

y \_ C) tan(40°) Y

cuavE:A | | CLAVE:B |

\
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)| 2. Identidades Auxiliares

Se denomina de esta manera a algunas identidades trigonométricas que
son de frecuente aplicacion y que su uso permite una solucion mas rapida
del problema que se esta resolviendo.

1. [ (sen(x) + cos(x))?* =1+ ZSED(X)COS(X)]

2.[ sen*(x) + cos*(x) = 1 — 2sen?(x) - cosz(x)]

3 sen®(x) + cos®(x) = 1 — 3sen?(x) - cosz(x)]

4, :tan(x) + cot(x) = sec(x) - csc(x) ]

5. sec?(x) + csc?(x) = sec?(x) - CSCZ(X)]

6-:(1 + sen(x) + cos(x))? = 2(1 + sen(x))(1 £ cos(x)) ]

@
Nota: Todas la identidades dadas, en sus respectivos valores admisibles.
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Todas la identidades
dadas, en sus respectivos
valores admisibles

2
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== |dentidades Adicionales

1. {sec(x) + tan(x) = . ]

sec(x) — tan(x)

% Observacion: Si: sec(x) +tan(x) =m [sec(x) =

1
) 2

= sec(x) —tan(x) = - O 1<m B 1)
§ 2

(

csc(x) + cot(x) =

)
L csc(x) — cot(x)

( b
.| Si asen(x) + bcos(x) = VaZ +b? = sen(X) = == y cos(X) = === J

(

cos(x) 1+ sen(x)] - [ sen(x) 1+ cos(x) J
Atsen(x)  cos(x) 1+cos(x)  sen(x)

UPbg@0a000@ERIE
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=] Demostraciones:
2. sen*(x) + cos*(x) = \sen“ (x) + cos*(x) + 2sen?(x) cosz(x)j — 2sen?(x) cos?(x)
(§en2 (x) + Cosz(x)22

Y

1
=>[s.en4 (%) + cos*(x) =1 — 2sen?(x) COSZ(X)] LQQD

3. sen®(x) + cos®(x) = (sen®(x) + cos?(x)) (\sen‘*(x) — sen?(x) cos?(x) + COS4(X2)

Y Y

1 1 — 2sen?(x) cos?(x) — sen?(x) cos?(x)

= [sen6(x) + cos®(x) = 1 — 3sen?(x). COSZ(X)] LQQD

sen(x) cos(x) sen’(x) +cos’(x) 1 1

4. tan(x) + cot(x) = = = :
cos(x) sen(x) cos(x) sen(x) cos(x) sen(x)

=>[ tan(x) + cot(x) = sec(x) csc(x) ] LQQD
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1 1 sen2 (x) + cos?(x)

1 1

/5. sec?(x) + csc?(x) = +

cos?(x) sen?(x)  cos?(x)sen?(x)

6.1 (1+ sen(x)+ cos(x))? = ((1 + sen(x)) + COS(X))

2(1 +Ysen(x))
= [ (1 + sen(x) + cos(x))2= 2(1 + sen(x))(1 + cos(x)))

6.2 (1 —sen(x) — cos(x))2 = ((1 = sen(x)) B COS(X))

2(1 L sen(x))

=>[sec2(x) + csc?(x) = sec?(x) csc?(x) ] LQQD

LQQD

" cos? (x) "sen? (x)

(1 + sen(x) + cos(x))? = (1 -+ sen(x)) -+ COSZ(X)‘ + 2(1 + sen(x)) cos(x)

(1 —sen(x) — cos.(x))2 = (} = sen(x))2 + COSZ(X)J— 2(1 = sen(x)) cos(x)

[(1 — sen(x) — cos(x))2 2(1 —sen(x))(1 — cos(x))]

LQQD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



/PROBLEMA 10 )

Reducir:
. (sen(x) + cos(x) + 1)(sen(x) + cos(x) — 1) sec?(x)
B tan(x) + cot(x)

A) 2sen®(x)
B)2 cos?(x)

C) 2 tan®(x)

D) 2cot?(x)

[ CLAVE: A ]

\E) 2csc? (x)

J

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



/(" PROBLEMA 11 ) GROBLEMA 12 A

Si tan(x) + cot(x) = 4
Si tan(x) + cot(x) = 2sec(x) y
0 < x < 180°. Determine x.

@

Calcule el valor de

?0

% (sec(x) — csc(x))?

% A) 30° D) Ay B A) 2 D) 24

% ‘ B) 120° E)AyC 5 22 B 2

o C) 150°

&5 C) 23

R VAN J /

\ CLave:E | | CLAVE: C |

%
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3% 4 PROBLEMA 13 )
| Simplifique:
3T
@ C = \/sec2(x)csc2(x) — 4 + /sec?(x) + csc2(X) ;X € <T’ 3>

% A) 2tanx B) — 2tanx C) — 2cotx D) 2cotx B =l
U J
| CLAVE:C
" PROBLEMA 14 (PC 03 CEPRE 2017 — 1) )

Si tan(x) — 2tan(y) = 2cot(y) — cot(x), entonces calcule

sen?(x) — sen*(x)
sen®(y) — sen*(y)

g
S
9
S
&
S

 A)0.25 B) 2 C) 0.5 D) 4 E) 1 )

| CLAVE:A

\
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GROBLEMA 15 (Prob. 170 del material de estudio) A

En las expresiones mostradas:

|1 —sen(0)][1 + cos(0)] =x...(D)
sen(0)cos(0) = /xy ... (II)

@

?0

N\ J
| CLAVE:E |

% x>0 ; y>0. Determine una relacion en términos de x e y.
g A) VR + Y =5 B) VX — VY = VY

S C) VX + 7 =2 D) VX — ¥ = V2

% E) VX + ¥ =2

S

N

\
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Z PROBLEMA 16 B
| Sise cumple que:

sec?(x) + csc?(x) + 2tan(x) + 2cot(x) = 8; cot(x) < 0

3 rs):
o =
o) N
% nu“\\ 49,

ZEETES>

S
S

Calcule el valor de sec?(x)cot(x):

% \A)—Z B) —3 C) —4 D)—6 E) —8 )
S | CLAVE:C
©  PROBLEMA 17 )
8 Sl 12sen(x) 5cos(x) -
% csc(x) — cot(x) T sec(x) — tan(x)
= Calcule el valor de tan(x).
S
A)12/5 B)5/12 C)1/5 D)1/12 E)3/5
\ y,

| CLAVE:B

\
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22

